
ΘΕΜΑ Α 

Α1: Σωστό το γ 

Α2: Σωστό το γ 

Α3: Σωστό το δ 

Α4: Σωστό το γ 

Α5 Σωστό, Λάθος , Σωστό, Λάθος, Σωστό 

ΘΕΜΑ Β 

B1    Σωστό το (ιι) 

Την  to  η ολική ενεργεία του κυκλώματος είναι  

 Εο = Q2/2C     (1)                                            από  (1)   και  (2) Εο = 1
2
 C V2  = 1

2
 20 10-6 202 = 4 10-3 J  

  με      C = Q/Vc  ή  Q = C Vc  (2)     

Την t1 το φορτίο του πυκνωτή είναι  μηδέν (q=0) άρα η ένταση του ρεύματος είναι μέγιστη  
Ι = 6Α . 

Άρα  η ολική ενέργεια του κυκλώματος θα είναι : 

Ε1 = LI2/2 = 
1
9 10−3 62

2
 =2 10-3 j 

H ενέργεια που χάθηκε από την to έως την t1 είναι: 

ΔΕ = ǀΕ1 – Ε0ǀ = 2 10-3 j 

B2   Σωστό το  (ιιι) 

από την σχέση των συχνοτήτων και την θεμελιώδη εξίσωση της κυματικής : 

f2 = 3 f1 

u = λ1 f1                     u/λ2 = 3 u/λ1 ή  λ1 = 3 λ2  (1) 

u = λ2 f2 

Για τυχαίο σημείο απόσβεσης  πάνω στην ευθεία ΚΛ στη 2η περίπτωση ισχύει: 

χ1 –χ2 = (2Ν + 1)λ2/2                                      πρόσθεση κατά μέλη  

και  χ1+χ2 = d = 2λ1 = 2 (3λ2) = 6 λ2 

2χ1 = (2Ν+1)λ2/2 + 6λ2       ή    χ1 = (Ν/2 + 1/4 + 3) λ2   ή    χ1 =  (Ν/2 +13/4)λ2 
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Όμως  0 ≤ χ1 ≤ d  ή     0 ≤ χ1 ≤ 6λ2  ή 0 ≤(Ν/2 +13/4)λ2 ≤ 6λ2 ή    0 ≤Ν/2 +13/4 ≤ 6    ή                  
-6,5 ≤ Ν ≤ 5,5   

κι επειδή Ν ακέραιος  Ν = -6 ,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5      άρα  12 υπερβολές. 

Β3  Σωστό το  (ιι) 

ΑΔΣ κατά την κρούση 

Lπριν=Lμετά 

I1 ω1 = (I1 + I1/4)ω ή ω = 4/5 ω1 

Άρα  L1 = I1 ω1 και L1΄= Ι1 4/5ω1=4/5 L1 

Έτσι  ΔL = ǀL1΄ – L1ǀ =1/5L1 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1  

 κατά την κεντρική ελαστική κρούση  

υ1΄= 
𝑚1−𝑚2
𝑚1+𝑚2

  υ1 =  
𝑚1−2𝑚1
𝑚1+2𝑚1

 υ1 = -1/3υ1  η΄    -√10 = -1/3 υ1    η΄    υ1 = 3√10𝑚/𝑠 

υ2΄=  2𝑚1
𝑚1+𝑚2

 υ1 = 2/3 υ1     η΄    υ2΄ =  2√10𝑚/𝑠 

κατά την κίνηση του σώματος Σ1 μέχρι την κρούση ισχύει το ΘΜΚΕ 

WT = KT -KA      η΄     - Τ d = 1
2
 m1 υ1

2 – 1
2
m1 υ0

2 

                       - μ Ν d = 1
2
m1 υ1

2 – 1
2
m1 υ0

2 

                      -μm1gd = 1
2
m1 υ1

2 – 1
2
m1 υ0

2   

                     -μgd = 1
2
υ1

2 – 1
2
υ0

2 

από όπου προκύπτει υ0 = 10m/s 

Γ2  

το ποσοστό που  ζητείται είναι 

π% = ǀ𝛥𝛫1ǀ
𝛫1𝜋𝜌𝜄𝜈

100% = 
1
2𝑚1  𝑢1     

2 −12𝑚1 𝜐΄12
1
2𝑚1 𝑢12

100% =8/9 100% = 800/9% 

Γ3 Το σώμα Σ1 εκτελεί επιβραδυνόμενη κίνηση προ τα πίσω  
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mgημφ 

ΣF = m1 α      η΄     - Τ= m1 α      η΄      -μ m1g = m1 α      η΄    α=-μg = -5 m/s2 

για την ταχύτητα ισχύει    υτελ = υ1΄ + α t2  η΄ 0 = √10 – 5 t2  η΄ 5t2 = 3,2  η΄ t2 = 0,64s 

Oμως με την ίδια επιβράδυνση κινήθηκε μέχρι να συγκρουστεί με το Σ2 

άρα   υ1 = υ0 + α t1 η΄ 3√10  = 10 -5 t1  η΄  9,6 = 10 – 5 t1  η΄  5t1 =  0,4  η΄  t1 = 0,08s 

έτσι  tολ = t1 +t2 = 0,72 s 

Γ4.  

Λογω της ύπαρξης τριβής  χρησιμοποιούμε το ΘΜΚΕ από την αρχή έως ότου να 
σταματήσει: 

WT + Wfελ = Kτ  -  Κα  

-Τ΄Δχ  - ΔUελ = 0 – 1/2 m2 u2΄2 

- μm2gΔχ + 0 – 1/2ΚΔχ2 = – 1/2 m2 u2΄2 

-10Δχ – 105Δχ2+ 40 = 0 

από την λύση της δευτεροβάθμιας  

Δχ1 <0 απορρίπτεται  η΄ 

 Δχ2 = 4/7 m δεκτή 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1 

 

 

  

 

  

 

 

 

Ισχύει :     ΣF = M αcm 

mg 
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Μgημφ – Τστ = Μ αcm (1) 

                 Στ(cm) = Icm αγων 

 Τστ R = 1
2
 M R2 αγων (2) 

λογω κύλισης  χωρίς ολίσθηση αcm = αγων R (3) 

από (1) (2) και (3)  

αcm = 2
3
 g ημφ 

Δ2 
 

Για τη νέα ροπή αδράνειας θα ισχύει: 

Ι΄= Ι(R) – I(r) 

Ι΄= 1
2

 𝑀𝑅2 −  1
2

 𝑚 𝑟2  (4) 

 όμως οι πυκνότητες των δυο κυλίνδρων είναι ισες 

ρ(R) = 𝑀
𝑉

  = 𝑀
𝜋𝑅2 ℎ

                       𝑚
𝜋𝑟2 ℎ

 = 𝑀
𝜋𝑅2 ℎ

   η΄  m = 𝑟
2

𝑅2
 M (5) 

ρ(R) = 𝑚
𝑣

  = 𝑚
𝜋𝑟2 ℎ

 

Η (4) από την (5)  γίνεται 

 Ι΄= 1
2

 𝛭R2 (1  -   𝑟
4

𝑅4
 ) 

Δ3 

Με την επανατοποθέτηση του μικρού κυλίνδρου , αυτός συμμετέχει στην μεταφορική 
κίνηση όχι όμως και στην περιστροφική αφού λογά μη ύπαρξης τριβών δε περιστρέφεται. 

Οι δυνάμεις που ασκούνται έχουν την ίδια μορφή με αυτή του σχήματος 1 

Ισχύει :     ΣF = M αcm΄ 

Μgημφ – Τστ = Μ αcm (1) 

                 Στ(cm) = I΄ αγων΄ 

 Τστ R = 1
2

 𝛭R2 (1  -   𝑟
4

𝑅4
 )αγων΄ (2) 

λογω κύλισης  χωρίς ολίσθηση αcm΄ = αγων΄ R (3) 
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από (1) (2) και (3)  

αcm΄ = 2𝑔𝜂𝜇𝜑
3  −   𝑟

4

𝑅4
 
 

Δ4 

Είναι Ι΄= 1
2

 𝛭R2 (1  -   𝑟
4

𝑅4
 )  

 r = 𝑅
2
                                                   I΄= 15

32
 𝛭R2  (1) 

 

𝛫𝜇𝜀𝜏
𝛫𝜎𝜏𝜌

 =  
1
2𝛭𝑢𝑐𝑚2
1
2 𝐼΄𝜔2   (2) 

επίσης λογω κύλισης χ.ο . υcm = ω R (3) 

Aρα η (2) λογω των (1) και (3) δίνει 

𝛫𝜇𝜀𝜏
𝛫𝜎𝜏𝜌

 = 
1
2𝛭𝑢𝑐𝑚2

1
2 1532 𝛭𝑅2𝑢𝑐𝑚

2

𝑅2

  = 32
15
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