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Θέμα 2ο 
 

α. Αφο ( ) 2z6z36zi226z22i =⇔=⇔=+⇔=+ , άρα ο γεωμετρικός 

τόπος των εικόνων των μιγαδικών z είναι κύκλος κέντρου  και 
ακτίνας . 
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β. Έστω  η εικόνα του w τότε: ( y,xM ( ) ( ) ⇔−−=−− i33wi1w  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ⇔++−=++−⇔+−+=+−+⇔ 2222 3y3x1y1xi33yixi1yix  
 , δηλαδή ο γεωμετρικός τόπος των εικόνων των 

μιγαδικών w είναι η ευθεία με εξίσωση 
⇔ 04yx =−−

04yx =−− .   
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Θέμα 3ο 
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 και  επομένως η f είναι συνεχής στο ( ) 00f = 0x 0 = . 
 

β. Η f είναι παραγωγίσιμη στο ( )+∞,0  με ( ) 1xlnxf +=′  
[ )+∞Η f είναι συνεχής στο ,0  και γνησίως φθίνουσα στο 
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γνησίως αύξουσα στο ⎟
⎠
⎞
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 Δηλαδή ⎟
⎠
⎞

⎢⎣
⎡ +∞−=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎢⎣
⎡ +∞ ,

e
1,

e
1f ,  

 οπότε [ )( ) ⎟
⎠
⎞

⎢⎣
⎡ +∞−=⎟

⎠
⎞

⎢⎣
⎡ +∞−∪⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡−=+∞ ,

e
1,

e
10,

e
1,0f . 

 

γ. ( ) α=⇔α=⇔
α

=⇔=
α

xfxlnx
x
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• Αν 0
e
1

<α<− , τότε η εξίσωση έχει μοναδική ρίζα στο ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

e
1,0  και 

μοναδική ρίζα στο ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +∞,

e
1 . 

• Αν 0>α , τότε η εξίσωση έχει μοναδική ρίζα στο ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +∞,

e
1 . 

• Αν 0=α , τότε ( ) 1x0xlnx0xf =⇔=⇔= . 

• Αν 
e
1

−<α , τότε η εξίσωση είναι αδύνατη. 
 
δ. Για κάθε  αφού η f είναι παραγωγίσιμη στο 0x > ( )+∞,0  εφαρμόζεται το 

Θ.Μ.Τ στο διάστημα [ 1x,x ]+ , επομένως υπάρχει ( 1x,x + )∈ξ , ώστε 
( ) ( )xfff = ( )1x −+ξ′  

 αλλά ( ) 0
x
1xf >=′′ , επομένως f ′  γνησίως αύξουσα στο ( )+∞,0  οπότε:  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1xfxf1xf1xff1x +′<−+⇒+′<ξ′⇒+<ξ . 
 
Θέμα 4ο 
 

α. Έστω , τότε ( )dttfk
2 

0 ∫= ( ) ( ) 45kx3x10xf 3 −+=  

 Άρα ( ) ( )[ ] [ ] ⇔=−⎥⎦
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 2kk90k46 =⇔=−⇔ . 
 Άρα . ( ) 45x6x20xf 3 −+=
 

β. Για το ( ) ( )
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γ. i.   
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Άρα ( ) ( ) ( )( ) ( )′+=′′⇔+=′′ 24 x3x5xg45xfxg
∈c

, για κάθε IR επομένως 
υπάρχει σταθερά IR  ώστε  

∈x
( ) x5xg 4 +=′

1c = ( ) 1x3x5xg 24 ++=′

cx3 2 +

( )
 και επειδή , 

τότε , δηλαδή  οπότε 

( ) 10g =′

( )′+ x+x 5

∈c
= x 3′ xg , για 

κάθε IR  επομένως υπάρχει σταθερά IR  ώστε  
 και επειδή 

∈x
cxxx 35 +++=( )xg ( ) 10g = , τότε , δηλαδή 
. 

1c =
( )xg 1xxx 35 +++=

 

ii. , για κάθε ( ) 01x3x5xg 24 >++=′ ∈x IR  άρα η g είναι γνησίως 
αύξουσα  
    στο IR  επομένως και 1 – 1._ 
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